ENERGIEAUSWEIS o

gemaR den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 8. August 2020
Gililtig bis: 13.06.2032 Registriernummer: BW-2022-004113932 1
Gebaude
Gebaudetyp Freistehendes Mehrfamilienhaus
Adresse Freiburger StraRe 31, 31a, 31b, 31c
77652 Offenburg
Gebéudeteil 2 Gesamtes Gebaude
Baujahr Gebaude * 2019
Baujahr Warmeerzeuger * 4 2019
Anzahl der Wohnungen 10
Gebaudenutzflache (Ay) 1.408,7 m? [0 nach § 82 GEG aus der Wohnfldche emittelt
Wesentliche Energietrager fir Heizung 3 Heizwerk, fossil
Wesentliche Energietrager fir Warmwasser " Heizwerk, fossil
Erneuerbare Energien Art:  Fernwéame Verwendung: Heizung + WW
Art der Liftung * O Fensteriftung 0O Liftungsanlage mit Wéarmerickgewinnung
O Schachtliiftung ]Z[ Luftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Art der Kiihlung * O Passive Kiihlung O Kihlung aus Strom
O Gelieferte Kélte [0 Kuhlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen ° Anzahl: 0 Néchstes Félligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des ]Z( Neubau O Modernisierung [0 Sonstiges (freiwillig)
Energieauswgises : O Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitit des Gebaudes

Die energetische Qualitit eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsfliche dient die energetische Geb&dudenutzflache nach dem
GEG, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnfldichenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen iiberschlagige Ver-
gleiche ermdéglichen (Erduterungen — siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

]2( Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

[0 Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergeb-
nisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer X Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieflich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Geb&dude oder den oben
bezeichneten Geb&audeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafur gedacht, einen Uberschldgigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unferschrift des Ausstellers

Fritsch und Partner Beratende Ingenieure PartmbB

Waelflinstrale 14

79104 Freiburg - L

Ausstellungsdatum 14.06.2022

Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG
nur im Falle des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG einzutragen

Mehrfachangaben méglich

bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

Klimaanlagen oder kombinierte Liftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG

O os N -

Hottgenroth Software AG, Energieberater 18599 3D 11.8.6



ENERGIEAUSWEIS « womgeiuce

gemaR den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom !

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes

Energiebedarf

8. August 2020

BW-2022-004113932 2

Registriernummer:

Treibhausgasemissionen 20,7 kg COz-f\quivaIent /(m?-a)
Endenergiebedarf dieses Gebaud
51,4 kWh/(m?-a)
AERESTB | c | o | e | =R
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
22,9 kWh/(m?*-a)
Primarenergiebedarf dieses Gebdudes
Anforderungen gem#B GEG 2 Ur Energiebedarfsberechnungen ve etes Verfahren

Primérenergiebedarf

Ist-Wert 22,9 KkWh/(m?-a) Anforderungswert 41,6  kWh/(m*-a)
rgetische Qualitat d ebadudehille H'
Ist-Wert 0,33  W/(m*K) Anforderungswert 048 W/(m*K)

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) [ eingehalten

Endenergiebedarf dieses Gebaudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien °

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Wiarme- und
Kilteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG

Anteil der
Deckungs- Pflichterfil-
Art: anteil: lung:
Waérme aus Fernwarme 1000 % 1000 %
% %
Summe: % 1000 %

100,0

MaRnahmen zur Einsparung °

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Deck-

ung des Warme- und Kilteenergiebedarfs werden durch eine MaB-

nahme nach § 45 GEG oder als Kombination gemé&R § 34 Absatz 2

GEG erfiillt.

]Z[ Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 16 GEG
sind eingehalten.

0 MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination gemaR § 34 Absatz 2

GEG: Die Anforderungen nach § 16 GEG werden um %
unterschritten. Anteil der Pflichterfiillung: %

siehe Fuflnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
nur bei Neubau sowie bei Modemisierung im Fall § 80 Absatz 2 GEG
nur bei Neubau

1
2
3
*  EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

Hottgenroth Software AG, Energieberater 18599 3D 11.8.6

]Z( Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

[ Verfahren nach DIN V 18599

[0 Regelung nach § 31 GEG ("Modellgeb&udeverfahren”)
[0 Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

51,4 KWh/(m?-a)

Vergleichswerte Endenergie *
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Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Das GEG lasstfiir die Berechnung des Energiebedarfs unterschiedliche
Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen fihren
kénnen. Insbesonderewegen standardisierter Randbedingungen erau-
ben die angegebenen Werte keine Riickschliisse auf den tatséchlichen
Energieverbrauch. DieausgewiesenenBedarfswertederSkalasind spe-
zifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter Gebaudenutzflache
(Ay), die im Allgemeinen gréfier ist als die Wohnfliche des Gebaudes.



ENERGIEAUSWEIS « womgeiuce

gemaR den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom ' 8. August 2020
Erfasster Energieverbrauch des Gebdudes Registriernummer: BW-2022-004113932

Energieverbrauch

Treibhausgasemissionen kg CO,-Aquivalent /(m?a)

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

Endenergieverbrauch dieses Gebdudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

3

Zeitraum Primar- Energie- Anteil Anteil Klima-
véi bis Energietrager 2 energie- | verbrauch |Warmwasser| Heizung faktor
faktor- [kWh] [kWh] [kKWh]
O weitere Eintrdge in Anlage
0 « 3
Vergleichswerte Endenergie
MEAI'B | c | o | E | FINNCHER
0 25 5 75 100 125 150 175 200 225 >250 Die modellhaft ermittelten  Vergleichswerte beziehen

W _:_ sich auf Geb&dude, in denen Wamme fir Heizung und

RS §§ {;55 $§ _c’?b ﬁq,; Wa..; durch Heizkessel im Gebdude bereitgestellt
,§°J & & c‘f’-\“} §b\;? QQ\.;éz’ N wird.
NN 9 S S R0 oll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwérme
LI < O L& & of Soll ein Energieverbrauch ei it F der Nahwa
S N
;\g? §~ é,k ~Z‘0 So S ob‘b Qi,* &é’ éz): 85’ beheizten Gebdudes verglichen werden, ist zu beachten,
Q‘/S éIL 3 ®~.Q‘D $§ °®§ dass hier normalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer
o ) ¢°§ Q‘QJ&;\\ Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebduden mit
S @Q £ ltt/( 3 Kesselheizung zu erwarten ist.
Y

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Emittlung des Energieverbrauchs ist durch das GEG vorgegeben. Die Werte der Skala sind spezifische Werte pro Quadratmeter
Gebaudenutzflache (Ay) nach dem GEG, die im Allgemeinen gréRer ist als die Wohnfldiche des Gebaudes. Der tatsdchliche Energieverbrauch eines
Gebéudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich andernden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

' siehe Funote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

gegebenenfalls auch Leerstandszuschldge, Warmwasser- oder Kuhlpauschale in kWh
?  EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus
Hottgenroth Software AG, Energieberater 18599 3D 11.8.6
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ENERGIEAUSWEIS « womgesce

gemaR den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ! 8. August 2020
Empfehlungen des Ausstellers Registriernummer: BW-2022-004113932 4

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

MaRnahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O méglich ]2( nicht méglich
Empfohlene ModernisierungsmafRnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
in Zu- als geschatzte geschatzte Kosten
N Bau- oder MaRnahmenbeschreibung in sammen- | Einzel- Amortisa- pro eingesparte
i Anlagenteile einzelnen Schritten hang mit mafk- tionszeit Kilowattstunde
gréRerer | nahme Endenergie
Moderni-
sierung
O weitere Eintrdge im Anhang
Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen Ingenieurbiiro Eduard Wemet
: " : Rehlingstrafie 17, 79100 Freiburg
sind erhéltlich bei/unter:

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Hottgenroth Software AG, Energieberater 18599 3D 11.8.6



ENERGIEAUSWEIS « womgeuce

gemal den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom !

Erlduterungen

Angabe Gebidudeteil — Seite 1

Bei Wohngebéauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu anderen
als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energie-
ausweises gemal § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Gebaudeteil zu
beschrédnken, der getrennt als Wohngebaude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
,Gebdudeteil" deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien — Seite 1

Hier wird darlber informiert, wofir und in welcher Art emeuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthélt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf — Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primérenergiebedarf
und den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechne-
risch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der
Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne usw.) berechnet. So ldsst sich die energetische Qualitat
des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Riickschliisse auf den tatséchli-
chen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf — Seite 2

Der Primérenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab. Er
beriicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primarenergiefaktoren
auch die sogenannte ,Vorkette* (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z.B. Heizdl, Gas,
Strom, emeuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die
Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.

Energetische Qualitit der Gebédudehiille —=Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die wéarmeiibertragende Umfas-
sungsfliche bezogene Transmissionswérmeverlust. Er beschreibt die
durchschnittliche energetische Qualitat aller warmeubertragenden Um-
fassungsfldchen (AuBenwénde, Decken, Fenster etc.) eines Gebdudes.
Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen Wéarmeschutz. Aufler-
dem stellt das GEG bei Neubauten Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Gebaudes.

Endenergiebedarf — Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahr-
lich benétigte Energiemenge fiir Heizung, Liftung und Warmwasserberei-
tung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingun-
gen errechnet und ist ein Indikator firr die Energieeffizienz eines Gebaudes
und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge
die dem Gebaude unter der Annahme von standardisierten Bedingungen
und unter Beriicksichtigung der Energieverluste zugefiihrt werden muss,
damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und
die notwendige Liftung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien — Seite 2

Nach dem GEG miissen Neubauten in bestimmtem Umfang emeuerbare
Energien zur Deckung des Wi&rme- und Kaéltebedarfs nutzen. In
dem Feld ,Angaben zur Nutzung emeuerbarer Energien“ sind die Art der
eingesetzten emeuerbaren Energien, der prozentuale Deckungsanteil am
Warme- und Ké&lteenergiebedarf und der prozentuale Anteil der Pflichter-
fullung abzulesen. Das Feld ,MaRnahmen zur Einsparung* wird ausge-
fullt, wenn die Anforderungen des GEG teilweise oder vollstdndig durch
Unterschreitung der Anforderungen an den baulichen Warmeschutz ge-
man § 45 GEG erfiillt werden.

' siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Hottgenroth Software AG, Energieberater 18599 3D 11.8.6

8. August 2020

Endenergieverbrauch - Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fiir das Gebdude auf der Basis der Ab-
rechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der Heizkostenver-
ordnung oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten ermittelt.
Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Geb&dudes
und nicht der einzelnen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste
Energieverbrauch fiir die Heizung wird anhand der konkreten 6rtlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandwei-
ten Mittelwert umgerechnet. So filhrt beispielsweise ein hoher Verbrauch
in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung
des Gebaudes. Der Endenergieverbrauch gibt Hinweise auf die energeti-
sche Qualitdt des Gebaudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Riickschluss auf den kiinftig zu
erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbesondere kénnen
die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil sie
von der Lage der Wohneinheiten im Gebé&ude, von der jeweiligen Nutzung
und dem individuellen Verhalten der Bewohner abhédngen.

Im Fall langerer Leerstédnde wird hierfiir ein pauschaler Zuschlag rechne-
risch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Im Interesse
der Vergleichbarkeit wird bei dezentralen, in der Regel elektrisch betrie-
benen Warmwasseranlagen der typische Verbrauch {iber eine Pauschale
beriicksichtigt. Gleiches gilt fiir den Verbrauch von eventuell vorhandenen
Anlagen zur Raumkiihlung. Ob und inwieweit die genannten Pauschalen
in die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle ,Verbrauchserfassung*
zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch — Seite 3
Der Primarenergieverbrauch geht aus dem fiir das Gebaude ermittelten

Endenergieverbrauch hervor. Wie der Primarenergiebedarf wird er mithilfe
von Umrechnungsfaktoren ermittelt, die die Vorkette der jeweils einge-
setzten Energietrdger beriicksichtigen.

Treibhausgasemissionen — Seite 2 und 3
Die mit dem Primarenergiebedarf oder dem Primé&renergieverbrauch ver-

bundenen Treibhausgasemissionen des Geb&udes werden als dquivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflichtangaben fiir Immobilienanzeigen — Seite 2 und 3
Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87

Absatz 1 GEG genannten Angaben zu machen. Die dafiir erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart
der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte — Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft ermittelte Wer-
te und sollen lediglich Anhaltspunkte fiir grobe Vergleiche der Werte die-
ses Gebdudes mit den Vergleichswerten anderer Geb&dude sein. Es sind
Bereiche angegeben, innerhalb derer ungeféahr die Werte fiir die einzelnen
Vergleichskategorien liegen.



GEG - Einsatz Erneuerbarer Energien

Auftraggeber

Siedlungswerk GmbH
Wohnungs- und Stadtebau
Rieselfeldallee 1

79111 Freiburg

Anschrift des Gebdudes

Freiburger Strale 31, 31a, 31b, 31c
77652 Offenburg

Wizrme- und Kalteenergiebedarf des Gebdudes (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)

Energiebedarf fir ... jahrl. Bedarf
Heizung 39.035 kWh
Trinkwarmwasser 27.661 kWh
Kuhlung -
Wohnungsliftung und -kuihlung -

Gesamtsumme 66.696 kWh

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie im Gebdude

Regenerative Ertrage oder Ersatzmafinahmen

jahrl. Ertrag

Deckungsgrad

Pflichtanteil

Erfullungsgrad

Solarthermie

PV-Strom

Warmepumpen

Warme aus Kesseln - Biomasse fest

Warme aus Kesseln - Biomasse flissig

Warme aus KWK - Biogasbetrieb

Warme aus KWK - anderer Brennstoff

Warme- und Kéltertickgewinnung

regenerative Kalteerzeugung

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie tiber Warme/Kaltenetze

Art des Netzes

gelieferte Energie

Deckungsgrad

EG Netzmix

Erfullungsgrad

Warme aus Warmenetzen

66.696 kWh

100,0 %

100,0 %

100,0 %

Kélte aus Kéltenetzen

Erfiillung aus Ubererfiillung

Ubererfillung der GEG-Anforderungswerte

Ubererfiillung

Deckungsgrad

Pflichtanteil

Erfullungsgrad

Anforderung an die "Bauteilqualitat"

30,5 %

30,5 %

15,0 %

203,1 %

Gesamterfiillung

Ergebnis

Erfullungsgrad

Das Gebaude erfullt die Anforderungen des GEG.

Insgesamt:

303,1 %

Warme- und Kélteenergiebedarf des Geb&udes:

Nach GEG § 3.31 ist der Warme- und Kalteenergiebedarf die Summe der zur Deckung des Warmebedarfs fur Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich bendtigten
Wérmemenge und der zur Deckung des Kéltebedarfs fur Raumkiihlung jahrlich benétigten Kaltemenge, jeweils einschlieBlich des thermischen Aufwands fr Ubergabe,

Verteilung und Speicherung.
Pflichtanteil nach GEG:

Das GEG schreibt in § 34 fir die einzelnen Arten Emeuerbarer Energien einen Mindestanteil (Pflichtanteil) an der Deckung des Wérme- und Kélteenergiebedarfs des
Gebdaudes vor. In § 45 werden als Altemative zur Verwendung Ereuerbarer Energien auch sogenannte Ersatzmafnahmen mit jeweiligem Mindestanteil (Pflichtanteil) an der
Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarf des Gebaudes erlaubt. Eine der Ersatzmafinahmen ist die Ubererfullung der Anforderungen des GEG an die warmetechnische

Mindestqualitat der Bauteile.

Kombination von Emeuerbaren Energien und Ersatzmafnahmen (GEG § 34 (2), auch DIN V 18599 Beiblatt 2):
(1) Emeuerbare Energien und Ersatzmafnahmen kénnen zur Erfallung des Pflichtanteils untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der Nutzung der einzelnen Emeuerbaren Energien und der Ersatzmafnahmen (Deckungsgrad) im Verhaltnis zu
vorgegebenen Mindestnutzung (Pflichtanteil) wird als Erfullungsgrad bezeichnet. Als Summe muss der Gesamterfiillungsgrad mindeste

/

jeweils nach dem GEG
100 % ergeben.

Aussteller

Fritsch und Partner Beratende Ingenieure PartmbB

Wolflinstralle 14
79104 Freiburg

14.06.2022

Datum

Interschrift des Ausstellers




BEG - Einsatz Erneuerbarer Energien

Auftraggeber Anschrift des Gebdudes
Siedlungswerk GmbH

Wohnungs- und Stadtebau

Rieselfeldallee 1 Freiburger Strale 31, 31a, 31b, 31c
79111 Freiburg 77652 Offenburg

Warme- und Kélteenergiebedarf des Gebdudes (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)

Energiebedarf fur ... jahrl. Bedarf
Heizung 39.035 kWh
Trinkwarmwasser 27.661 kWh
Kihlung -
Wohnungsliftung und -kiihlung -

Gesamtsumme 66.696 kWh

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie im Gebdude

Regenerative Ertrage jahrl. Ertrag Deckungsgrad
Solarthermie - -
PV-Strom - -
Warmepumpen - -

Warme aus Kesseln - Biomasse fest - -

Warme aus KWK - Biogasbetrieb - -

regenerative Kalteerzeugung - -

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie liber Warme/Kiltenetze

Art des Netzes Gelieferte Energie | Anteil Erneuerbar [Erneuerbare Ener..| Deckungsgrad
Wérme aus Warmenetzen 66.696 kWh 100,0 % 66.696 kWh 100,0 %
Kélte aus Kéltenetzen - - - -

Gesamterfiillung BEG

Ergebnis Deckungsgrad

Die Anforderungen der BEG sind erfillit. Insgesamt: 100,0 %

Warme- und Kélteenergiebedarf des Gebdudes:

Nach GEG § 3.31 ist der Warme- und Kaiteenergiebedarf die Summe der zur Deckung des Wérmebedarfs fur Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich benétigten
Warmemenge und der zur Deckung des Kaltebedarfs fur Raumkihlung jahrlich benétigten Kéltemenge, jeweils einschlieflich des thermischen Aufwands fur Ubergabe,
Verteilung und Speicherung.

Kombination von Emeuerbaren Energien und Ersatzmanahmen (GEG § 34 (2), auch DIN V 18599 Beiblatt 2):

(1) Emeuerbare Energien und Ersatzmafnahmen kénnen zur Erfillung des Pflichtanteils untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der Nutzung der einzelnen Emeuerbaren Energien und der Ersatzmanahmen (Deckungsgrad) im Verhaéltnis zy-derjeweils nach dem GEG
vorgegebenen Mindestnutzung (Pflichtanteil) wird als Erfillungsgrad bezeichnet. Als Summe muss der Gesamterfilllungsgrad fiir die BEG mindestens 55 % ergeben.

Aussteller /

Fritsch und Partner Beratende Ingenieure PartmbB

Wolflinstrae 14
79104 Freiburg 14.06.2022 /

Datum I Unterschrift des Ausstellers




Objekt: Freiburger Strale 31, 31a, 31b, 31c, 77652 Offenburg BHG Offenburg Haus 3 (D)

GEG-Berechnungsnachweis fiir den Bauantrag

- fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt BHG Offenburg Haus 3 (D)
Freiburger Stralle 31, 31a, 31b, 31c
77652 Offenburg
Auftraggeber Firma Siedlungswerk GmbH Wohnungs- und Stadtebau

Rieselfeldallee 1
79111 Freiburg

Aussteller Fritsch und Partner Beratende Ingenieure PartmbB

Wolflinstrale 14
79104 Freiburg

Telefon :0761-2171104 - 18

Telefax :0761-2171104 -9
E-Mail - m.herr@fritschundpartner.de
14.06.2022
(Datum) (Unterschrift)
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Objekt: Freiburger Strale 31, 31a, 31b, 31¢, 77652 Offenburg BHG Offenburg Haus 3 (D)

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : BHG Offenburg Haus 3 (D)
Freiburger StraRe 31, 31a, 31b, 31c
77652 Offenburg

Gebaudetyp : Wohngebaude

Innentemperatur : normale Innentemperatur

Anzahl Vollgeschosse : 4

Anzahl Wohneinheiten : 10

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfilhrlichem Berechnungsverfahren
Rechenprogramm : - Energieberater 18599 3D 11.8.6 - Hottgenroth Software AG -

Folgende Gesetze, Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm berucksichtigt:

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung emeuerbarer Energien zur Warme- und Kélteerzeugung in Gebiuden
(Gebaudeenergiegesetz — GEG)

DIN EN 832 Wirmetechnisches Verhalten von Gebiuden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebadude

DIN V 4108-6 Wirmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarmme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4701-10 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwdrmung, Liiftung

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwarmung, Liiftung; Anderung A1

DIN EN ISO 13370 Warmetibertragung Uber das Erdreich - Berechnungsverfahren
DIN EN ISO 6946 Bauteile - Wirmedurchlasswiderstand und Wamedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren
DIN EN ISO 10077-1 Wametechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Abschlissen
Berechnung des Wéarmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren
DIN V 4701-12 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung
DIN 4108-2 Warmeschutz und Energieeinsparung in Geb&uden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Wameschutz
DIN 4108-3 Wameschutz und Energie-Einsparung in Gebduden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung

DIN V 4108-4 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5 Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 Warmmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Wamebrticken -
Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

DIN EN 12524 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte
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Objekt: Freiburger Strale 31, 31a, 31b, 31c, 77652 Offenburg BHG Offenburg Haus 3 (D)

Angaben zum Energiebedarfsausweis nach GEG

3.1 Objektbeschreibung

Objekt Geometrische Angaben
Gebdude / -teil  Gesamtes Gebaude Warmelibertragende Umfassungsflache A 1888,6 m’
StraRe, Haus-Nr.  Freiburger StralRe 31, 31a, 31b, 31c beheiztes Gebdudevolumen V, 44021 m®
PLZ, Ort 77652 Offenburg Verhiltnis AV, 043 m"
Nutzungsart Wohngeb&ude Bei Wohngebé&uden:

| Gebaudenutzflache A, 1408,7 m?
Baujahr 2019 Jahr der baul. Anderung Wohnflache (Angabe freiwillig) m?

Beheizung und Warmwasserbereitung
Art der Beheizung ---

Art der Warm- Lo
wasserbereitung
Art der Nutzung . .
Anteil am Heiz-
erneuerbarer 4
Energien warmebedarf %

3.2 Energiebedarf

Jahres-Primarenergiebedarf

Zuldssiger Héchstwert Berechneter Wert
41,61 kWh/m? & 22,94 kWh/m?
Endenergiebedarf nach eingesetzten Energietrdgern
Energietrager 1 Energietrager 2 Energietréger 3
Heizwerk, fossil Hilfsenergie (Strom)
Jahres-Endenergiebedarf (absolut) 70959 kWh 1398 kwh kWh
Jahres-Endenergiebedarf
bezogen auf
die Gebaudenutzflache Ay 50,37 kWh/m? 0,99 kWh/m? kWh/m?
(fur Wohngebé&ude)
die Wohnfiache - kWh/m? - kWh/m? kWh/m?
(fur Wohngebéude, die Angabe ist freigestellt)
das beheizte Geb&udevolumen 16,12 kWh/m® 0,32 kwh/m? KWh/m?
(fur Nicht-Wohngebaude)
Hinweis
Die angegebenen Werte des Jahres-Primérenergiebedarfs und des Endenergiebedarfs sind vomehmlich fur die Uberschiégig vergleichende
Beurteilung von Gebéuden und Gebaudeentwiirfen vorgesehen. Sie wurden auf der Grundlage von Planungsunterlagen emmittelt. Sie erlauben
nur bedingt Riickschliisse auf den tatséchlichen Energieverbrauch, weil der Berechnung dieser Werte auch normierte Randbedingungen etwa
hinsichtlich des Klimas, der Heizdauer, der Innentemperatur, des Luftwechsels, der solaren und internen Wérmegewinne und des Warm-
wasserbedarfs zugrunde liegen. Die normierten Randbedingungen sind fur die Anlagentechnik in DIN V 4701-10 : 2003-08 Nr. 5 und im Ubrigen
in DIN V 4108-6 : 2003-06 Anhang D festgelegt. Die Angaben beziehen sich auf Gebaude und sind nur bedingt auf einzelne Wohnungen oder
Gebéudeteile Ubertragbar.
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Objekt: Freiburger Strale 31, 31a, 31b, 31c, 77652 Offenburg BHG Offenburg Haus 3 (D)

3.3 Weitere energiebezogene Merkmale

Transmissionswarmeverlust

Zulassiger Héchstwert Berechneter Wert
0,48 W/(m?K) Y= 0,33 W/(mZK)
Anlagentechnik
Anlagenaufwandszahl e, 0,62 [ Berechnungsblétter sind beigefigt

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen wurde nach GEG Anlage 8 begrenzt.

Beriicksichtigung von Warmebriicken Sommerlicher Warmeschutz
[ pauschal mit 0,10 W/(m?K) [ Nachweis nicht erforderlich

pauschal mit 0,05 W/(m?K) bei Verwendung von

Konstruktionen nach DIN 4108 Bbl. 2: Kategorie A+ B [] Neshves der Esgrmurydes Scnsteliirage-

kennwerts wurde gefiihrt

[ pauschal mit 0,03 W/(m?2K) bei Verwendung von [] Berechnungen sind beigefiigt
Konstruktionen nach DIN 4108 Bbl. 2: Kategorie B
. . . (] das Nichtwohngebéude ist mit Anlagen nach
[J pauschal mit 0,15 W/(m?K) bei tiberwiegender GEG Paragraph 14 ausgestattet.
Innend&mmung Die innere Kiihllast wird minimiert.

(] mit differenziertem Nachweis
(] Berechnungen sind beigefiigt

Dichtheit und Liiftung Mindestluftwechsel erfolgt durch
ohne Nachweis (] Fensterluftung
(] mit Nachweis nach GEG Paragraph 26 mechanische Liftung

[] Messprotokoll ist beigefiigt
[] Freie Liftung

Einzelnachweise, Ausnahmen und Befreiungen

[ Einzelnachweis nach GEG [ eine Ausnahme nach GEG (] eine Befreiung nach GEG
wurde gefihrt fur wurde zugelassen. Sie betrifft wurde erteilt. Sie umfasst
[] Nachweise sind beigefiigt [] Bescheide sind beigefiigt
Verantwortlich fiir die Angaben
Name, Funktion / Firma, Anschrift ggf. Stempel / Firmenzeichen

Fritsch und Partner Beratende Ingenieure PartmbB

Wolflinstralle 14

; 14.06.2022 AN
76104 Frelburg Datum, Unterschrift ggf. Unterbchrift EntwurfSverfasser
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Objekt: Freiburger Strake 31, 31a, 31b, 31c, 77652 Offenburg BHG Offenburg Haus 3 (D)

4. Gebaudegeometrie

4.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr. | Bezeichnung o”ﬁggeﬁgg Berechnung %ﬂﬁi‘f Fllléé%tg’e Flgg?ee"n-
m? m? %
1| Flachdach N 0,0° 278,95 278,95 14,8
2| Aussenwand N 90,0° 163,38 163,38 8,7
3 | Aussenwand $90,0° 171,85 171,85 9,1
4 | Aussenwand W 90,0° 119,58 119,58 6,3
5 | Aussenwand 090,0° 119,58 119,58 6,3
6 | TRH Wand UG gegen Erdreich 0 90,0° 7,92 792 0,4
7 | TRH Wand im UG gegen Keller 090,0° 49,06 49,06 2,6
8| TRH Wand im UG gegen TG 090,0° 49,06 49,06 2,6
9| Fenster N 90,0° 103,55 103,55 55
10| Fenster W 90,0° 12,80 12,80 0,7
11 | Fenster S$90,0° 160,33 160,33 8,5
12 | Fenster 0 90,0° 12,08 12,08 0,6
13 | Bodenplatte im Treppenhaus 0,0° 40,04 40,04 21
14 [ Decke gegen Keller 0,0° 235,26 235,26 12,5
15| Decke gegen TG 0,0° 103,83 103,83 55
16 | Haustur N 90,0° 27,47 27,47 1,5
17 | Decke gegen Aussenluft nach unten 0,0° 60,90 60,90 3,2
18| Terrasse 0,0° 60,90 60,90 3,2
19 | Brandriegel N 90,0° 21,59 21,59 1,1
20 | Brandriegel S90,0° 27,13 27,13 1,4
21 | Brandriegel W 90,0° 9,99 9,99 0,5
22 | Brandriegel 090,0° 9,99 9,99 0,5
23 | Aussenwand Mineralfaserddmmung N 90,0° 43,32 43,32 23

4.2 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebdudehiillfliche : 1888,56 m?
Gebiudevolumen : 4402,06 m*®
Beheiztes Luftvolumen : 3521,64 m*
Gebiudenutzfliache : 1408,66 m?
AV -Verhiltnis : 0,43 1/m
Fensterfldche : 288,76 m?
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Objekt: Freiburger Stralte 31, 31a, 31b, 31c, 77652 Offenburg

BHG Offenburg Haus 3 (D)

Bauteil: Flachdach Flache / Ausrichtung : 278,95 m? N
' " Waérmedurchlass-
/:// Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
j/j cm WImK) |  kg/m? MKW
7/ 7/ . o . s .
) 1 Putzm?rlel aus Kalkglps", (_-:-lps, Anhydnt und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
oz (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 1.1.2)
7/ 7
4 2 | Stahlbeton _ 22,00 2,300 2300,0 0,10
/// (Egener, oder sonstiger Baustoff)
/// 3 Polyethylenfolie 0,2 mm (DIN 12524) sd=100m 0,02 0,200 960,0 0,00
/7 (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
Y ” =
9 4 |Warmeddmmung 22,00 0,035 30,0 6,29
2 / // (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
7Y 5 |Abdichtung , 1,00 0170 | 12000 0,06
//// (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
o Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiilit! Ry = 1,20 R= 6,46
7% Bauteilfléche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wérme- Ry= 0,10
123 4 5 wérmeveriust speicherfahigkeit R, = 0,04
278,95 m? 14,8 % 545,8 kg/m? 42,25 W/IK 798 % 10cm-Regel : 16776 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 4300 Wh/K 0,15 Wim*K
Bauteil: Aussenwand Flache / Ausrichtung : 163,38 m? N
Aussenwand 171,85 m? S
Aussenwand 119,58 m? w
Aussenwand 119,58 m? (¢)
7 Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchiass-
7% . widerstand
2 em | WimK) | kg MKW
7,
j/: 1 | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 150 0,700 1400,0 0,02
4 (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 1.1 2)
%% 2 | Stahlbeton ) 20,00 2,300 2300,0 0,09
0/ (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
77 s "
% 3 |Warmeddmmung 20,00 0,032 30,0 6,25
/// (Eigener, verdnderter oder sonstiger Baustoff)
72 4 | Kunstharzputz . 1,00 0700 | 1100,0 0,01
Z (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kenrung: 1.1.8)
/; Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiilit! Ry = 1,20 R= 6,37
:/ Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
/; warmeverust speicherfahigkeit Re, = 0,04
! /2 s 574,39 m? 304 % 498,0 kg/m? 87,79 W/IK 16,4 % 10cm-Regel : 34543 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 8855 Wh/K 0,15 Wim?K
Bauteil: TRH Wand UG gegen Erdreich Flache / Ausrichtung : 7,92 m? (e}
f f Wérmedurchlass-
7 j/ ; :; Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
% /§' em WImK) | kgim?® MKW
7,701 | | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 450 a7y | Adee -
////5 (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 1.1.2) i ' ! !
v § 2 | Stahlbeton ‘ 24,00 2300 | 23000 0.10
//// <4 (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
////»}' 3 | Bitumen als Stoff nachl EN 12524 0,20 0,170 1050,0 0,01
7 % (Elgener, oder sonstiger Baustoff)
A= 4 | Perimeterddmmung 12,00 0,038 25,0 3,16
//// _{ (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
0 ’f(; Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ru = 1,20 R= 3,30
////2‘ Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,13
Y, 3 warmeverust speicherfahigkeit R..= 0,00
e
ez 3;?‘ 7,92 m? 04 % 578,1 kg/m? 2,31 WIK 0,4 % 10cm-Regel : 476 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 122 Wh/K 0,29 Wim?K
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Objekt: Freiburger Strake 31, 31a, 31b, 31c, 77652 Offenburg

BHG Offenburg Haus 3 (D)

5. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: TRH Wand im UG gegen Keller Flache / Ausrichtung : 49,06 m? (o]
; ; Wérmedurchlass-
j’ = Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
2 E‘- em WImK) | kgl MKMW
7,
/; g 1 | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,00 0,700 1400,0 0,01
A= (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 1.1.2)
% = 2 | Stanibeton _ 2000 | 2300 | 23000 0,09
7 5: (Eigener, oder sonstiger Baustoff)

/ = Fi

% § 3 |Warmeddmmung 12,00 0,035 30,0 343
2 (Eigener, oder sonstiger Baustoff)

7, y

/: :5: Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R = 1,20 R= 3,53

oA Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wérme- Ri= 013

:/ g warmeverlust speicherfahigkeit R.= 0,13

e 49,06 m? 2,6 % 4776 kg/m? 12,95 W/K 24% 10cm-Regel : 3012 Wh/K U - Wert

g g
2 3 3cm-Regel : 818 Wh/K 0,26 Wim?K
Bauteil: TRH Wand im UG gegen TG Flache / Ausrichtung : 49,06 m? o
. f Wamedurchlass-
’j’/ Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte WidereEnd
24 em | WimKk) | kg MKW
2,
j/j/ 4 | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,00 0,700 1400,0 0,01
% (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524, Din-Kennung: 1.12)
7 2 | Stahibeton _ 20,00 2300 | 23000 0,09
7 7, % (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
/ " =
A 3 | Warmeddmmung 14,00 0,035 30,0 4,00
& (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
7 Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ry = 1,20 R= 4,10
7,

7 Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
/;// warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
v 4906m?  26% 478,2 kg/m? 11,49 WIK 21% 10cm-Regel : 3012 WhiK U - Wert
12 3 3cm-Regel : 818 Wh/K 0,23 Wim?K

Bauteil: Bodenplatte im Treppenhaus Flache : 40,04 m?
; ; Wérmedurchlass-
/// Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
2 em WImK) | kgim? MKW
7/ 7
o 7 7 1 Bodenbelag ) 0,50 0,250 1700,0 0,02
9 (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
i 7 7/ 2 ZemerIt-Estnch . 6,00 1,400 2000,0 0,04
s (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", DinKennung: 1.4.1)
) | 8 |PEFdie02mm 0,02 0330 | 9600 0,00

s (Eigener, oder sonstiger Baustoff)

57,7 | 4 | Trtschalldémmung 3,00 0,040 150 075
o (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
k770 | 5 | Fostyral PS -Parikelschaum (WLG 035-> 30 kg/) 6,00 0025 | 30,0 240
iy 4 Sy
07,2 | & |Bodenplatte Stahlbeton 3000 | 2300 | 23000 013
1/ /| (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)

L Z Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, = 0,90 R= 3,34
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 017
warmeverlust speicherfahigkeit Ree = 0,00
40,04 m? 21% 820,9 kg/m? 11,39 W/K 21% 10cm-Regel : 1470 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 688 Wh/K 0,28 Wim?K
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Objekt: Freiburger Strale 31, 31a, 31b, 31c, 77652 Offenburg BHG Offenburg Haus 3 (D)

5. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: Decke gegen Keller Flache: 235,26 m?
" : Waérmedurchlass-
_/:/;—;: Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
: % em WimK) | kgim? meKW
=P
S 1 | Bodenbelag , 0,50 0250 | 17000 0,02
A (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
g 7/ 717 3
s 2 | Esfrich ) 4,50 1,400 | 20000 0,03
A S (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
=/ / /) .
Lt 2 3 | PE-Folie 0,2mm ) 0,02 0,330 960,0 0,00
SN (Eigener, de oder sonstiger Baustoff)
) - =
2 ////;-‘ 4 | Trittschalld@mmung ) 3,00 0,040 15,0 0,75
=/ /. (Eigener, verénderter oder sonstiger Baustoff)
7/ /) = o
Y 5 |Ausgleichssicht 5,00 0,035 30,0 1,43
= ////:‘5- (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
= 6 | Stahlbetondecke 22,00 2,300 2300,0 0,10
= / % // :’ (Eigener, veranderter oder sonstiger Baustoff)
2 7 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 30 kg/m®) 6.00 0.035 300 171
@ 6 7 (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524, Din-Kennung: 55.1.1.3) ! ! ! :
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R = 0,90 R= 4,04
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rgy= 0,17
warmeverust speicherfahigkeit Re= 0,17
235,26 m? 12,5 % 608,4 kg/m? 53,70 W/K 10,0 % 10cm-Regel : 6678 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 4045 Wh/K 0,23 WimrK
Bauteil: Decke gegen TG Flache: 103,83 m?
= = . i Wérmedurchlass-
38 ’j/:./; Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
<
e cm WImK) | kgim® mEKW
3 //g Bodenbela
Sl 1 9 ) 0,50 0,250 1700,0 0,02
2 //// :; (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
52 e i
)= | 2 |Estich , 450 1,400 | 20000 0,03
1 (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
/) 2
: ////:’31 3 | PE-Folie 0,2 mm ) 0,02 0,330 960,0 0,00
= (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
S e y =
Y = 4 Trittschallddmmung ) 3,00 0,040 15,0 0,75
A g\: (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
S f 5 | Ausgleichssicht ) 5,00 0,035 30,0 1,43
:////_:: (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
= ; g | Stahlbetondecke ) 22,00 2,300 2300,0 0,10
_/////:g (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
Y 7 | Warmedammung 10,00 0,045 30,0 222
(Eigener, oder sonstiger Baustoff)
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ru= 175 R= 455
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Ri= 017
warmeverlust speicherfahigkeit Ree = 0,04
103,83 m? 55% 609,6 kg/m? 21,82 W/IK 41 % 10cm-Regel : 2947 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 1785 Wh/K 0,21 Wim?K
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Objekt: Freiburger Stral’e 31, 31a, 31b, 31c, 77652 Offenburg

BHG Offenburg Haus 3 (D)

5. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: Decke gegen Aussenluft nach unten Flache : 60,90 m?
= : . Waérmedurchlass-
g /:/:% Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
8 =
Y cm WImK) | kg MKW
A
) § 4 | Bodenbelag ] 0,50 0250 | 17000 0,02
- //// > (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
/=l | 2 |Estich _ 4,50 1,400 | 20000 0,03
= 7 // o (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
S 3 |PE-Folie02mm 0,02 0,330 960,0 0,00
= :; (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
=]
7% Trittschallddmmung
j/’§- ] I il 3,00 0,040 15,0 0,75
7/ . B
/<1 | 5 |Ausgeichssicht 5,00 0,035 30,0 143
/ // § (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
/=1 | e |Stahlbetondecke 22,00 2300 | 23000 0,10
e (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
- b 7 | Polystyrd PS ~Par1ikels<3hgum (WLG 035 - > 30 kg/m?) 12,00 0,035 30,0 343
(Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 55.1.13)
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiilit! Ry = 1,75 R= 5,76
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 017
warmeverust speicherfahigkeit Re = 0,04
60,90 m? 32% 610,2 kg/m? 10,21 W/K 1,9 % 10cm-Regel : 1729 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 1047 Wh/K 0,17 Wim?K
Bauteil: Terrasse Flache : 60,90 m?
. : Wérmedurchlass-
">/i/ Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
§ 7 cm WImK) | kgim? MKW
/7,
V7,
=V 1 [PURRBIR-Hartschaun 1200 | 0025 300 4,80
2 0 (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
= % 2 | Stahlbetondecke 22,00 2300 | 23000 0,10
) // 4 (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
217, Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ry = 1,20 R= 4,90
(>4/7,
> Bauteilfldche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 013
>4 warmeverust speicherfahigkeit Re. = 0,04
/7
g 7 60,90 m? 32% 509,6 kg/m? 12,02 W/IK 22% 10cm-Regel : 0 Wh/K U - Wert
o2 3cm-Regel : 0 Wh/K 0,20 Wim?K
Bauteil: Brandriegel Flache / Ausrichtung : 21,59 m? N
Brandriegel 27,13 m? S
Brandriegel 9,99 m? w
Brandriegel 9,99 m? o
. " Wérmedurchlass-
:/ Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
2 em WImK) | kg/m? MK
o
/; 1 Putszirtel aus Kalkgipsn. Gips. Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 1400,0 0,02
4 (Katalog "DIN 4108-4 / DIN 12524", Din-Kennung: 1.1.2)
7 2 | Stahlbeton , 2000 | 2300 | 23000 0,09
7 (Eigener, verénderter oder sonstiger Baustoff)
7, . e
% 3 Mmeralfaserdammung 20,00 0,041 260,0 488
/// (Eigener, verénderter oder sonstiger Baustoff)
77 4 | Kunstharzputz , 1,00 0,700 1100,0 0,01
7, (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 1.1.6)
% Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ry = 1,20 R= 500
Y j’ Bauteilflache spezif. Bauteiimasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 013
2 warmeverfust speicherfahigkeit R, = 0,04
: /2 e 68,70 m? 3.6 % 544,0 kg/m? 13,29 WK 2,5% 10cm-Regel : 4132 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 1059 Wh/K 0,19 Wim?K
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Objekt: Freiburger StraRe 31, 31a, 31b, 31c, 77652 Offenburg BHG Offenburg Haus 3 (D)

5. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: Aussenwand Mineralfaserddmmung Flache / Ausrichtung : 43,32 m? N
- : ; Warmedurchlass-
j/ Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstarid
/7,
v cm WimK) | kg/m? MKW
7,
/7, P . . . B
7, Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit
//: 1 (Katalog "DIN 4108-4 / DIN 12524", Din-Kennung: 1.12) 150 0,700 1400,0 0.02
% 2 | Stahlbeton , 2000 | 2300 | 23000 0,09
7, (Eigener, oder sonstiger Baustoff)
7 3 | Mineralfaserdammung 20,00 0.035 260,0 571
/// (Eigener, oder sonstiger Baustoff) ! ! ! !
Y Kunstharzputz
¥ :/ 4 (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 1.1.8) 1,00 0,700 1100,0 0,01
v Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! = 1,20 R= 584
// =
Y, Bauteilflache spezif. Bauteimasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
/j warmeverlust speicherfahigkeit R,= 0,04
! /2 = 43,32 m? 2,3% 544,0 kg/m? 7,21 WIK 13% 10cm-Regel : 2605 Wh/K U -Wert
3cm-Regel : 668 Wh/K 0,17 Wim?K

6. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

6.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A UrWert Faktor F, F*U*A
Neigung .
m W/(m?K) WIK %
1| Flachdach N 0,0° 278,95 0,151 1,00 42,25 3,3
2| Aussenwand N 90,0° 163,38 0,153 1,00 24,97 1,9
3 | Aussenwand S 90,0° 171,85 0,153 1,00 26,27 2,0
4 | Aussenwand W 90,0° 119,58 0,153 1,00 18,28 1,4
5 | Aussenwand 090,0° 119,58 0,153 1,00 18,28 1,4
6 | TRH Wand UG gegen Erdreich 090,0° 7,92 0,292 0,40 0,92 0,1
7 | TRH Wand im UG gegen Keller 0 90,0° 49,06 0,264 0,50 6,47 0,5
8| TRH Wand im UG gegen TG 090,0° 49,06 0,234 1,00 11,49 0,9
9 | Fenster N 90,0° 103,55 0,880 1,00 91,12 7A
10 | Fenster W 90,0° 12,80 0,880 1,00 11,26 0,9
11| Fenster S$90,0° 160,33 0,880 1,00 141,09 10,9
12| Fenster 0 90,0° 12,08 0,880 1,00 10,63 0,8
13 | Bodenplatte im Treppenhaus 0,0° 40,04 0,285 0,25 2,85 0,2
14 | Decke gegen Keller 0,0° 235,26 0,228 0,65 34,90 2,7
15 | Decke gegen TG 0,0° 103,83 0,210 1,00 21,82 1.4
16 | Haustur N 90,0° 27,47 1,100 1,00 30,22 2,3
17 | Decke gegen Aussenluft nach unten 0,0° 60,90 0,168 1,00 10,21 0,8
18 | Terrasse 0,0° 60,90 0,197 1,00 12,02 0,9
19 | Brandriegel N 90,0° 21,59 0,193 1,00 4,18 0,3
20 | Brandriegel S$90,0° 27,13 0,193 1,00 5,25 0,4
21| Brandriegel W 90,0° 9,99 0,193 1,00 1,93 0,1
22 | Brandriegel 0 90,0° 9,99 0,193 1,00 1,93 0,1
23 | Aussenwand Mineralfaserddmmung N 90,0° 43,32 0,166 1,00 7.21 0,6
TA = 1888,56 (F,*U*A)= 535,55
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Objekt: Freiburger Strale 31, 31a, 31b, 31c, 77652 Offenburg

BHG Offenburg Haus 3 (D)

lWﬁrmebrﬁckenzuschlag AU

[ AUys =] 0,05 Wi(m?K)

AUpg " A=

| 9443WH 7,3%]

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Wameverluste

Flachdach

Aussenwand

TRH Wand UG gegen Erdreich

33%

6,8 %

0,1%

TRH Wand im UG gegen Keller

0,5%

TRH Wand im UG gegen TG

0,9 %

Fenster

Bodenplatte im Treppenhaus

0,2%

Decke gegen Keller

WO |IN|O|gO|A[W|N|[—>

Decke gegen TG

pee
o

Haustur

-
=

Decke gegen Aussenluft nach unten

-
N

Terrasse

-
w

Brandriegel

=N
S

Aussenwand Mineralfaserddmmung

Wamebriickenzuschlag

Liftungswarmeverluste

J19.7%

511 %

6.2 Luftungsverluste

[ Liiftungswarmeverluste

n=10,55h"

658,55 WIK |

511%

6.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Orientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor | Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs-{  grad
m? einfall m?
1| Fenster N 90,0°| 103,55 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 39,92
2 | Fenster W90,0°| 12,80 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 4,94
3| Fenster S$90,0°| 160,33 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 61,82
4 | Fenster 090,0°| 12,08 0,70 0,90 1,00 0,9 0,68 4,66

6.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb I Mrz | Apr | Mai | Jun l Jul I Aug | Sep | Okt | Nov I Dez
Transmissionswarmeverluste

Transmissionsverluste 7172 6154 5698 3779 1952 887 0 159 1812 3785 5745 7212
Wammebriickenverluste 1265 1085 1005 666 344 156 0 28 320 667 1013 1272
Summe 8437 7239 6702 4445 2297 1043 0 187 2132 4453 6758 8483
Liiftungswarmeverluste

Luftungsveruste [ ss1o | 7568 | 7006 | 4647 | 2401 | 1091 | o [ 196 | 2220 | 4655 | 7065 | sees
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Objekt: Freiburger Strale 31, 31a, 31b, 31c, 77652 Offenburg BHG Offenburg Haus 3 (D)

6.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Warmeverluste in kWh/Monat (Fortsetzung)

Monat | Jan I Feb ] Mrz ] Apr | Mai | Jun i Jul l Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
reduzierte Warmeverluste durch Nachtabschaltung, -senkung
reduzierte Wammeveriuste | 465 | so1 | 341 | 216 | <12 | 51 | o [ o | o4 [ 217 | 348 | 469

Gesamtwarmeverluste
Gesamtwirmeverluste | 16790 [ 14416 | 13368 | 8875 | asss | 2083 | o | 3w | 4257 | sss0 | 13476 | 16882

Warmegewinne in kWh/Monat

Monat [ Jan | Feb | Mz [ Apr | Mai [ Jun | out | Aug | sep | okt | Nov | Dez
Interne Warmegewinne

Interne Warmegewinne | 520 | 4733 [ soa0 | sor1 | 5240 | so71 | 5240 | 520 | so71 | so40 | so11 | 5240
Solare Warmegewinne

Fenster N 90° 207 | 483 | 921 | 1667 | 2228 | 2386 | 2406 | 1693 | 1179 | 743 | 374 | 208
Fenster W 90° 62 80 200 | 405 | 466 | 483 | 430 | 386 | 281 173 68 40

Fenster S 90° 2714 | 1952 | 4507 | 6543 | 6071 | 5519 | 5197 | 5841 | 5474 | 4875 | 1736 | 1334
Fenster O 90° 87 91 236 | 449 | 475 | 503 | 478 | 399 | 278 191 67 42

Solare Warmegewinne 3160 | 2606 | 5884 | 9064 | 9240 | 8891 | 8511 | 8318 | 7212 | 5981 | 2244 | 1624
Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat

Gesamtwirmegewinne | 8400 | 7339 | 11124 | 14136 | 14480 | 13062 | 13751 | 13558 | 12283 | 11221 | 7315 | 6864

Heizwidrmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne 1,000 1,000 0,978 0,627 0,317 0,149 0,000 0,028 0,347 0,781 1,000 1,000
Heizwadrmebedarf 8392 7079 2486 14 0 0 0 0 0 129 6163 10019
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 10,93 11,19 8,31 4,97 5,09 514 579 597 6,80 8,22 11,74 12,40
Mittl. AuRentemperatur: 1,00 1,90 4,70 9,20 14,10 16,70 19,00 18,60 14,30 9,50 410 0,90
Heiztage 31,0 28,0 29,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,5 30,0 31,0
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Objekt: Freiburger StraBe 31, 31a, 31b, 31c, 77652 Offenburg

BHG Offenburg Haus 3 (D)

6.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
15000 t
10000 1
5000 +
0
-5000 t
-10000 t L
— Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens
|:| Luftungswarmeverluste
Jahres-Heizwdarmebedarf = 34.281 kWh/a
[] Transmissionswérmeverluste
flichenbezogener
Jahres-Heizwdrmebedarf = 24,34 kWh/(m?a) . Reduzierung der Wz'ra'lrmeverluste
volumenbezogener (Heizungsunterbrechung, etc.)
S o 5
Jahres-Heizwdrmebedarf =7,79 k\Whi(m"a) [] nutzbare interne Warmegewinne
Zahl der Heiztage = 160,8 d/a D nutzbare solare Warmegewinne
Heizgradtagzahl= 2.573 Kd/a
gractagea [ ] nicht nutzbare Warmegewinne
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Objekt: Freiburger Strafe 31, 31a, 31b, 31c, 77652 Offenburg BHG Offenburg Haus 3 (D)

7. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
7.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:
Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung
Nah- oder Femmwamme - Heizwerk, fossil
Verteilung Auslegungstemperaturen 55/45°C
Dammung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwalzpumpe leistungsgeregelt
Ubergabe Flachenheizung (z.B. Fubodenheizung)
Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz
Warmwasser:
Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung
Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage
Speicherung Indirekt beheizter Speicher - 960 Liter, D&mmung nach EnEV
Verteilung Verteilung mit Zirkulation

Dammung der Leitungen: nach EnEV
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Objekt: Freiburger Strafle 31, 31a, 31b, 31c, 77652 Offenburg

BHG Offenburg Haus 3 (D)

7.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil:

Strale, Hausnummer:

Gesamtes Gebdude

Freiburger StraBe 31, 31a, 31b, 31c

PLZ, Ort: 77652 Offenburg
Eingaben: A = 14087 m2 t,p= 185  Tage
TRINKWASSER- v
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
Ay | @,= 17608 KWha | Q= 34281 KWhia
beégggpfer Qew = 12,50 kWhimza | Q= 24,34 KWh/m?a
Ergebnisse:
Dec":"g ol quw = 1,90 KWhim?a | Qpp= 22,44 kWhimsa | Qp = 0,00 KWhim?a
h
SWARME | Que= 31534 kWhia | Que= 39425 kWhia | Q= 0 kWhia
% HILFS-
ENERGIE 870 kWhia 528 kWh/a 0 kWhia
% PRIMAR-
ENERGE | Qryp= 14810 KWhia | Qp= 17509 KWa | Q= 0 kWh/a
ENDENERGIE Q= 70959 kWhia | = WARME
1398 kWh/a T HILFSENERGIE
PRIMARENERGIE Q= 32319 KWWa | £ PRIMARENERGIE
gp= 22,94 KWh/m?a
ANLAGEN- _
AUFWANDSZAHL € = 0,62 [-1]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern
Q= 70959 kWh/a | z Heizwerk, fossil
Fritsch und Partner Beratende Ingenieure PartmbB Seite - 15 -
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Objekt: Freiburger Strale 31, 31a, 31b, 31c, 77652 Offenburg BHG Offenburg Haus 3 (D)

7.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Primérenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fiir
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebaudes : 1408,7 m?

Heizung und Liiftung:
Das Gebaude enthalt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Nutzflache : 1408,7 m?
Bereich ohne Luftungsanlage
Der Bereich enthélt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Riicklauftemperatur : 55/45 °C
Innenverteilung (Strangleitungen an den Innenwénden)
Verteil-Leitungen auBerhalb der therm. Hille, Keller
leistungsgeregelte Umwalzpumpe
Ubergabe-Komponente : Fldchenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Regelung : Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 2 K Schaltdifferenz
Der Bereich enthélt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Die Gruppe enthélt keinen Pufferspeicher.
Warmeerzeuger Nr. 1 :
Waérmeerzeuger-Typ : Nah- oder Fernwarme
Brennstoff : Heizwerk, fossil
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Primarenergie-Faktor : 0,42 -

Trinkwarmwasser :
Das Geb&ude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :
Nutzflache : 1408,7 m?
Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral
Ubergabe in aneinander grenzende Rdume mit gemeinsamer Installationswand.
zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : auBerhalb der therm. Hiille, Keller
mit Zirkulation
Ubergabe in angrenzende Rdume mit gemeinsamer Installationswand
Verteilleitungen auRerhalb der therm. Hillle, Keller.
Warmwasser-Bereiter :
Art : indirekt beheizter Speicher
Aufstellort : auBerhalb der therm. Hiille, Keller
Die Beheizung des Speichers erfolgt durch einen Wéarmeerzeuger (monovalent)
Warmeerzeuger Nr. 1 ( monovalent ) :
Warmeerzeuger-Typ : Nah- oder Fernwérme
Brennstoff : Heizwerk, fossil
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Primarenergie-Faktor : 0,42 -
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Objekt: Freiburger StralRe 31, 31a, 31b, 31c, 77652 Offenburg BHG Offenburg Haus 3 (D)

7.4 Ergebnisse Heizung

Bereich 1 - zentral - Q, 34281 kWh/a |Warmebedarf
Heiz-Strang: Ay 1408,7 m2 Fiache
WARME (WE) n 24,34  KWhim?a| Q,/A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
9 Heizwérmebedarf KWh/m?a 24,34
Ih1w aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWhim?a 1,90
[« aus Berechnungsblatt Liftung KWh/m2a - -
Uee Verluste Ubergabe KWhim?a 3,30
dq Verluste Verteilung KWh/m?a -5 1,97
qs Verluste Speicherung kWhim?a -
z (G~ GnTw = Gt + O *+ Ga + G ) kWhim?a 27,71
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
g Warmeerzeuger-Deckungsanteil = 100,00 %
g Warmeerzeuger-Aufwandszahl = 1,01
% 2q X (g X agy) KWhia | 27,99 | 2799 KkWhma Endenergie |
fp Primérenergiefaktor - 0,42
9% Zqg, x Ty kWhim?a 1,75 | 11,75 kWh/im?a Primarenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Uee HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/im?a -
[ . Hilfsenergie Verteilung KWh/m?a L 0,37
s HE Hilfsenergie Speicherung kWh/m?a -
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

ag Wérmeerzeuger-Deckungsanteil = 100,00 %
qg HE Hilfsenergie Erzeugung KWh/m?a -
a X qg e kWh/m?a -
ps P (Geepe * Qe + G + Zalgpe ) KWh/m?a 0,37 |70,37 kWh/m?a Endenergie
fp Priméarenergiefaktor - 1,80
Sl —— KWhima 0,67 [ 067 kwhma Primarenergie
Qe 3 X Ay WARME 39425 kWh/a ENDENERGIE

' HILFS-

S % A NP 528 kWh/a
17 KW/ A

Qyp (20 + Zqugp) X Ay 509 a PRIMARENERGIE
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Objekt: Freiburger Strale 31, 31a, 31b, 31c¢, 77652 Offenburg BHG Offenburg Haus 3 (D)

7.5 Ergebnisse Trinkwassererwarmung

Bereich1 - zentral - Qpy | 17608 kWhia | Wamebedar
TW-Strang: A, 1408,7 m? Flache
WARME (WE) G 1250  KWHhim?a | Qny/ A
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
qrw Trinkwasser-Warmebedarf kWhim?a 12,50
Arw,ce Verluste Ubergabe kihim'a + - Heizwirmegutschriften
Orw.d Verluste Verteilung KWhim?a 6,27 dhw.d 1,90 KWhma | Verteiung
Urws Verluste Speicherung kWh/mZa 0,86 dhws - KWhim?a | Speicherung
z ( Giw *+ Grwce + Grwa + Grwis ) kWh/im?a 19,64 qh,TW 1,90 Whim’a | & Qn1wd ¥ Gnrwis
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger
1 2 3
ow,g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
erw,g Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 1,14
Qesie % G X (@rwgs X gy KWhimia | 22,39 | 2239 kwhma Endenergie J
fPE,i Priméarenergiefaktor - 0,42
Grwp EGrwerXh KWhim?a 9,40 I 940 kWh/m? Primérenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Orw,ce HE Hiffsenergie Ubergabe kWh/im?a -
Qrwaue | Hifsenergie Verteing KWh/m?a + 0,19
Orws HE Hilfsenergie Speicherung kWhim?a 0,03
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
atw,g Waéameerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
Grw,g.HE Hilfsenergie Erzeugung kWhm?a 0,40
o X Qg e kihim'a 0,40
z qTW,HE,E (Grw ce e Irws e arwapetE @ Og He) kWnim?a 0,62 | 0,62 kWh/m?2a Endenergie
fp Primérenergiefakior - 1,80
P T KWhima 1,1 [ 1M kwhima Primarenergie |
Qe % Grwe XAy WARME 31534 KWh/a ENDENERGIE
' ' HILFS- KW
% G by ENERGIE 870 2
14810  kwha PRIMARENERGIE

Qrype (Z arwp + Z Arwpep) X An
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